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Introduccion

El estrés hidrico (ODS 6.4.2) se define como la proporcion entre la extraccion
total de agua dulce y los recursos renovables de agua dulce disponibles en un
pais, teniendo en cuenta las necesidades de caudales ambientales.
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Serie temporal del nivel de estres hidrico segun los datos anuales de Aquastat



Series temporales
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Prediccion de la variable Estres Hidrico
en Espana con Holt-Winters aditivo

Prediccion de la variable Estres Hidrico

en Espana con un modelo lineal
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Prediccion de la variable Estrés Hidrico
en Espana con un modelo ARIMA

Holt-Winters Lineal ARIMA
MAPE 5.89 % 6.95 % 6.05 %
MAE 2.585 2.942 2.573
RMSE 3.694 3.348 2.944




— Real Insample — Real Outsample Spline df=4 Spline df=6 Spline df=8
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Ajuste de la variable Estrés Hidrico en Esparna con Splines.

Cradcee] 4 ; :
MAPE 9.368 % 3.954% 4.403%
MAE 5.429 2.298 2.800
RMSE 4.526 1.951 2.104




Ajuste de polinomios
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Ajuste de la variable Estrés Hidrico en Espana con polinomios.



Estudio en combinacion con otras variables

Seleccion de variables para estudiar su relacion con el estrés hidrico:

1. Year
2. Agriculture, value added (% GDP) - N ®ox b oo~ e o 2 = 2% 1
3. GDP per Caplta 1 1.00-0.92 0.94 0.83 0.95-0.97-0.97 0.98-0.74 0.98 0.80 0.90-0.91-0.78
2 11.00-0.91-0.88-0.88 0.89 0.89-0.90 0.68-0.92-0.81-0.92 0.85 0.58 0.8
4' IndUStry’ Value added tO GDP 3 1.00 0.96 0.99-0.95-0.95 0.96-0.54 0.96 0.79 0.89-0.91-0.74 L 06
5. Services, value added to GDP 4 1.00 0.91-0.86-0.87 0.86-0.40 0.86 0.81 0.87-0.88-0.62
: - . - 0.4
6. % Of total Country area Cultlvated o 1.00-0.95-0.95 0.99-0.55 0.98 0.73 0.84-0.89-0.75
. 6 1.00 1.00-0.97 0.61-0.96-0.87-0.90 0.94 0.80 !
7. Cultivated area (arable land+permanent crops) v
_ . 7 1.00-0.96 0.61-0.96-0.87-0.91 0.94 0.80 .
8' POpUIatK.)n denSIty 8 1.00-0.62 1.00 0.74 0.84-0.89-0.72 ’
O. Rural pOpulatlon 9 /1.00-0.66 -0.65 .56/ | [-0.2
1 O Urban populathn 10 1.00 0.74 0.85-0.89-0.71 L 04
11 1.00 0.92-0.90-0.67
11. Total harvested irrigated crop area 2 10009007 B 08
12. Total dam capacity 2 100073 I o4
13.National Rainfall Index (NRI) M

14.SDG 6.4.2. Water Stress Matriz de correlaciones de las variables seleccionadas



Estudio en combinacion con otras variables
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Analisis de Componentes Principales para la seleccion de variables




Conclusiones

e |La aplicacion de técnicas para series
temporales obtiene resultados razonables en
los tres modelos planteados, aunque peores
que un modelo de Splines con una buena
eleccion del grado de libertad.

Gran correlacion entre las variables, obteniendo
por PCA que aquellas de mas utilidad para
recoger la variabilidad de los datos son “Rural
population”, “Industry, value added to GDP” y
“National Rainfall Index (NRI)”.

Mejores resultados con datos mas
desagregados (tanto geografica como
temporalmente) o con series temporales mas
largas.

Error en modelos de series temporales

Holt-Winters Lineal ARIMA
MAPE 9.89 % 6.95 % 6.05 %
MAE 2.585 2.942 2.573
RMSE 3.694 3.348 2.944
Error en modelos de Splines
Grados
de 4 6 8
libertad
MAPE 9.368 % 3.954% 4.403%
MAE 5.429 2.298 2.800
RMSE 4.526 1.951 2.104




